
Nomenklatur markierter organischer Verbindungen 

Von K.-H. SEGEL 

Inhaltsubersicht 
Es wird ein Vorschlag zur Benennung markierter organischer Verbindungen fur 

das deutschsprachige Schrifttum gemacht. Dieser Vorschlag stutzt sich auf die Richt- 
linien der Internationalen Union fur reine und angewandte Chemie. 

Die mit Nucliden l )  (Isotopen) markierten organischen Verbindungen 
werden in der Literatur nicht einheitlich benannt. Schon die Bezeich- 
nung der Nuclide (Isotope) ist verschieden. Wahrend die angelsachsi- 
schen Zeitschriften die Massenzahl rechts oben vom Element-Symbol 
(z. B. C14) bevorzugen, wird in der ubrigen Literatur meist die linke 
S i t e  (z. B. 14C) benutzt. Das letztere hat eine gewisse Berechtigung, 
weil die rechte, obere Seite fur den Ladungszustand (z. B. HCOO-) 
vorgesehen ist 2). Aukrdem tragt diese Bezeichung der ursprunglichen 
Formulierung der Isotope durch ihre Entdecker Rechnung. AUS diesem 
Grunde sollte man sich der Bezeichnung, 

BA 
A = Element-Symbd 
B = Massenzahl, 

anschlieaen, die auch der XV. KongreB der Internationalen Union fur 
Chemie (Amsterda,m 1949) festgelegt hat. 

Aber auch die Namen der markierten organischen Verbindungen 
sind unterschiedlich und manchmal unexakt : 

Z. B. W-Oxaisaure3) Brenztrauben~aure-2-C1*5) 
W(,) -1sochinolin 4, 

14C(cooH)-Veratrumsiure4) 2-[a-14C]-6-Diallylphenyl-allylather7). 
4-Amino-benzoesaure- [ 2,6J4C] 6 )  

1) Eine Kernart heifit Nuclid. Das Wort Isotop sollte nur dann benutzt werden, wenn 
man eine Beziehung zu anderen Isotopen des gleichen Elements ausdrucken will. Ur- 
spriinglich galt Nuclid nur fur radioaktive Substanz. (,,Kernbausteine" werden ,,Nu- 
cleonen" genannt.) W. H. WESTPHAL, Physikalisches Worterbuch, Bd. 2, s. 125, Berlin- 
Gottingen-Heidelberg 1952; ULLMANNS Encyklopadie d. techn. Chemie, 3. Aufi., 
Bd. 9, S. 86, Munchen-Berlin 1957. 

2) Festlegung der Intern. Union f.  reine u. angew. Chemie und Vorschlag von W. 
OSTWALD. H. ROMPP, Chemielexikon, 4. Aufl., Bd. 1,  S. 2082, Stuttgart 1958. 

3--7) s .  S. 300. 
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5. L. THOMAS und H. S.  TURNER^) veroffentlichten einen Vorschlag 
zur Benennung, dessen Grundgedanken G. KERSAINT~) benutzte, urn 
Nomenklatur-Regeln uber die Franzosische Chemische Gesellschaft 
(Kommission fur Nomenklatur der organischen Chemie) der entspre- 
chenden Komrnission der Internationalen Union fur reine und angewandte 
Chemie (Union Internationale de Chimie Pure et  Appliquke) in Paris zu 
unterbreiten. 

Die hier vorgetragene Meinung wertet diese Richtlinien fur das 
deutschsprachige Schrifttum aus und erganzt sie in Zweifelsfallen. 

A. Eindeutig markierte organische Verbindungen 
Fur die Benennung unterscheidet man grundsatzlich zwei Gr uppen : 

Entweder das markierte Element gehort einer funktionellen Gruppe 
(2. B. -NH,, -COOH) an oder nicht. 

1. Das oder die markierten Elemente gehoren keiner funktionellen Gruppe an 
$1. E i n e  Verbindung k a n n  e in  oder  mehrere  m a r k i e r t e  

Elemente  e n t h a l t e n .  Wie in  d e r  organischen  L i t e r a t u r  iib- 
lichlo), muB m a n  d a h e r  i h r e  Zahl  u n d  i h r e  S t e l l u n g  benennen.  
Man b e n u t z t  h ie rzu  d ie  Formel :  

- (a, b . . . - BA,) 

A = Element-Symbol 
B = Massenzahl 
n = Anzahl der gleichen Nuclide (Isotope) 

a, b . . . = Stellung der markierten Elemente. 

Die vielfach benutzte eckige Klammer ist nicht hinreichend begriindet. Die runde 
Klammcr dagegen erleichtert ein Schreiben niit den iiblichcn Schreibmaschinensysternen. 

D a s  i n  diese F o r m e l  gekle ide te  Nucl id  ( I s o t o p )  wird a n  
d e n  S t a m m n n m e n  d e r  Verb indung geh2"ngt. 

3, H. GOTTE, R. URETZ u. H. BADDENHAUSEN, Angew. Chem. 69, 561 (1957). 
4) Zitiert im Chem. Zbl. 129, 5635 (1958). In1 Original: Isochinolin-l-C*4 und (214- 

Veratrumsaure V. R. SHRINIVASAN u. F. TURBA, Biochem. Z .  327, 362 (1956). 
6 )  U. DREHMANN u. H.-J. BORN, J. prakt. Chem. [ 4 ] ,  5, 200 (1957). 
6) F. KORTE u. H. BARKEMEYER, Chem. Ber. 90, 2739 (1957). 
7) W. HAEGELE u. H. SCHMID, Helv. chim. Acta 41, 657 (1958). 
8 )  S. L. THOMAS u. H. S. TURNER, Quart. Rev. 7, 407 (1953). 
9, G. KERSAINT, Bull. SOC. chim. France [5], 24, 53 (1957) 
lo) z. B. 2,2-Dimethylbutan, Cyclohexa-1,3-dicn. 



K.-H. SEQEL, Nomenklatur niarkierter organischer Verbindungen 301 

Beispiele : * 
CH,'4CH,OH dthanol-(2-14C) 11) 
CH$HCH2CH2CH31Z) Butan-(l-ZH). 

Das manchmal benutzte D fur ZH und T fur 3H wird der Einheitlichkeit 
wegen nidht empfohlen. 

$ 2 .  1 s t  die  S te l lung  e indeut ig ,  so  bleibt  deren Angabe weg. 
Beispiele : 

14CH30H Methanol- ( 14C) 
14CHi4CHO Athanal- (14C,) 13). 

$ 3 .  Tragen  Se i tenket ten  oder  andere  vom S tamm ge- 
sonde r t  benannte  Teile des  Molekiils das  I so top ,  so wird die  
obige Formel  (s. 6 1) diesen Teilen angehangt .  

Beispiele : 
CH22BrCH2COOH l-Brom-(82Br)-propansaure 

jpv 0-CH2COOH14) Pheno~y-(l-~4C)-athansaure \2- 
(fruher : Phenoxyessigsa~re-[phenyl-l-~~C]). 

Die friihere Bezeichnung mit Zusatzbemerkungen, wie - [ phenyl-14C], 
-[keto-14C], eriibrigt sich damit und sollte nicht mehr benutzt werden. 

$ 4. Bei mehreren gleichen Molekiilteilen, von denen nu r  
e iner  oder wenige e in  oder mehrere markier te  Elemente e n t -  
ha l t en ,  kann  man die  Markierungsformel (s. $ 1) gleich h in te r  
d ie  Stel lungsangabe setzen. 

Beispiel : 

CH, = CHCH~-..~\--$H,CH = CH, 

Die Stellungsbenennung mit griechischen Buchstaben (hier z. B. 
2-( a-14C) - 6-Diall ylphenyl-all ylather) ist ebenf alls gest at tet . 

$5. 1st d a s  gleiche markier te  Element  mehrere  Male im 
Molekiil, so f u g t  man  deren  AnzahI a l s  Index  a n  das  Symbol.  

Beispiele : 

O--CH,CH = CH, 
I 

\/ 

2- (3 -1%) - 6-Diallylp hen yl-all ylather. 
I I1 

CH, =14CH14CH =CH, Butadien- (2,3-W,) 15) 

CH=CC2Ha Propin- (3,3, 3-2H3) 

11) Gesprochen: Bthanol-zwei-ce-vierzehn (dies gilt als Beispiel). 
lla) Will man ausdrucklich kenntlich machen, daD es sich um ein radioaktives 

Nuolid (Isotop) handelt, so kann man ein Sternchen uber dem Element-Symbol anbringen. 
12) In  den Formeln (Summenformeln) schreibt man bei gleichen Elementen erst das 

ubliche Symbol und dann die Symbole der Isotope in der Reihenfolge ihrer Massenzahlen. 
13) Siehe $ 5. 
14) Bei Strukturbildern werden die markierten Stellen mit einem Stern bezeichnet. 
15) Gesprochen: Butadien-zwei-drei-ce-vierzehn (dies gilt als Beispiel). 
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8 6 .  Sind mehrere ,  ungleichc Nuclide ( I so tope)  i n  de r  Ver- 
bindung,  s o  werden sie ge t r enn t  i n  a lphabet ischer  Reihen-  
folge (bei I so topen  in  der  Reihenfolge ihrer  Massenzahlen), 
mi t  Bindestr ich verkniipft .  Die Benennung r ich te t  sich nach 
den vorangegangenen Paragraphen .  

Beispiele : 
CH,3HW2H,WH2OH Propanol-(2,3-14C2)-(2, 2-2~~)-(1.3H)19 
14CH3C2H(CHBzH)14CHZOH Z-Methyl-(2H)-propanol-(1,3-1~C,)-(2-2H)~~). 

2. Das oder die markierten Elemente gehoren einer funktionellen Gruppe an 
6 7 .  Gehoren e in  oder  mehrere  markier te  Elemente  einer 

funkt ionel len Gruppe a n ,  so wird diese a n  S te l le  des  Atom- 
symbols in die  obige Formel  (s. § 1) geschrieben. Die Benennung 
und Beschrif tung erfolgt  nach den vorangegangenen Regeln,  
wobei die  funkt ionel len Gruppen a lphabet i sch  den Ele- 
menten folgen. 

Beispiele : 
C H , O - ~ - - - ~ - W O O H  4-Methoxybenzoesaure-(14COOH) \=/ 

SO,H 

-14N2H2 2-Naphthylamin- (3, 6-14C2) -(14N2H2) - I, 5,7- 
' /I !* trisulfonsa~re-[5,7-(~S0~2H),]~~). 

358032H 

*\/\/ 

§ 8. Die Ausdriicke in  den Klammern  sollen auf die  Bezeich- 
nung des  Nuclids ( Isotops)  ver r jnger t  werden,  wenn sich d a -  
durch  keine Zwcidcutigkeit  bildet.  

Beispiele : 

L/ 
/--\\--14NH2 Anilin- ('4N) 

CH3CH1~OHCHOHC01~OH 2,3-Dioxybutansaure-(2,4-180)16)17). 

B. Mehrdeutig oder unbekannt markierte organische Verbindungen 
$ 9 .  1s t  die  Lage ein oder  mehrerer  Nuclide (Isotope) 

mehrdeut ig ,  d a n n  wird dies  in  der  Bezeichnung mi t  ,,od." 
(= oder)  ausgedruckt .  I m  ubrigen gel ten die  vorhergehenden 
Richt l inien des Abschni t tes  A. 

16) Konstruiertes Beispiel. 
li) Die Position des markierten Sauerstoffs ist in der Carboxylgruppe durch Resonanz 

unbestimmt. Es ist deshalb gestattet, diese verkiirzte Bezeichnungsweise anzuwenden. 
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Reispiele : 
CH3CH3HCH3 oder CH,3HCH,CH3 Propan-(1 od. 2-3H) 

/n f'l, oder .+) 1 Cyclohexen-(3,4 od. 4,5-14C2)16). 
\/ \/ 

$10.  Bei biosynthet ischen oder physikalischen (z. B. ,,Tri- 
t ium-recoil  method''l8) Markierungsmethoden kann das  N u -  
elid ( Isotop)  auf allen Platzen wahl los  ver te i l t  sein oder sich 
spezifisch a n  bes t immten ,  n i ch t  bekannten  Stel len konzen- 
t>rieren. Man schre ib t  dann  fu r  die  Stel lungsangabe ein u. 

U bedeutet : GleichmaiBig verteiltls). 
Beispiele : 

Benzoesaure-(u-3H) 
Digitoxin-(u-W). 

Frl. 8. CALDELARr, Mendrisio (Italien), sei fur die freundliche &lit- 
hilfe gedankt. 

18) K. E. WILZBACH, J. Amer. chern. SOC. 79, 1013 (1957). 
19) Englisch: Uniformly. 

Berlin- Buch, Deutsche Akademie der Wissenschaften xu Berlin, 
drbsitsstelle fiir Kreislaufforschung. 

Bei der Redaktion eingegangen am 9. Juli 1958. 


